ABROLL kontejner

Velkoobjemové ABROLL kontejnery jsou v souc¢asné dobé nejéastéji vyrabény
v provedeni ,,5 + 3“. To znamena, ze ocelovy plech tloustky 5 mm je pouzit
na dno kontejneru a 3 mm silny plech na boky a ¢ela.

Prakticky nikdy se neuvadi jakost, respektive pevnost pouZité oceli. Nicméné se
predpoklada, Ze touto oceli je , klasicka” nizkopevnostni $235 (mez kluzu min. 235 MPa),
nebo jenom o néco pevnéjsi S355. V dnesni dobé ale existuji ocelové plechy s mezi kluzu az
Napfiklad v konstrukci ndkladnich automobil(i, stavebnich stroj, jefabl a podobné techniky
jiz tyto oceli pfevaZzuji nad standardnimi, méné pevnymi ocelemi. Neni tedy problém pouzit
tyto oceli v konstrukci kontejner(l a vyrobit kontejner, ktery bude vyrazné leh¢i. Otazkou
zUstava jaké pevnosti a tloustky ocelového plechu zvolit, aby byl novy, lehky kontejner
minimalné stejné odolny jako stavajici.

Pro konstrukci vysoce odolnych kontejner(i se béZné pouzivaji vysokopevné oceli o mezich
kluzu 700 MPa aZ 1200 MPa (tab. 1). Jak je z tabulky zfejmé, tyto oceli se nékdy oznacuji
podle Urovné své pevnosti (naptiklad S700 — mez kluzu 700 MPa), nebo podle hodnoty
dosahované tvrdosti (napt. 400 HBW — tvrdost 400 Brinell().

Tab.1 Mechanické vlastnosti standardnich a vysokopevnych oceli pouzivanych v konstrukci

kontejner(
Ocel Mez kluzu Mez pevnosti Tvrdost
S235 235 MPa 350 Mpa 120 HBW
S355 355 Mpa 500 Mpa 150 HBW
S700 700 Mpa 800 Mpa 280 HBW
400 HBW 1000 Mpa 1200 Mpa 400 HBW
450HBW 1200 Mpa 1400 Mpa 450 HBW

Pokud chceme posoudit, jestli a jak se vysokopevné oceli daji aplikovat v konstrukci
kontejnerl, musime nejdriv definovat zakladni parametry odolnosti kontejnerd.

M =0Odolnost proti mechanické deformaci
M =Odolnost proti plastické deformaci, pfipadné protrzeni pfi razu

M =Odolnost proti abrazi

Je zfejmé, Ze jednotlivé parametry budou mit rozdilnou vahu v rGznych typech kontejner(.
,Srotovy” kontejner bude vyZadovat vétsi odolnost proti deformaci a protrieni pfi razu
(nakladce a vykladce), zatimco u kontejneru, ktery pfepravuje odpad na dlouhé vzdalenosti,
pUjde hlavné o sniZeni vlastni hmotnosti. Nicméné pokud jsme schopni pro kazdy jmenovany
parametr definovat vztah mezi pevnosti pouZité oceli, jeji tloustkou a Grovni odolnosti,
muazeme pak volit rdzné tloustky a pevnosti oceli podle konkrétniho pozadavku na typ
kontejneru.



B = Odolnost proti mechanické deformaci.

Tento druh odolnosti je dlleZity, protoZe definuje tvarovou stalost kontejneru pfi
natahovani, nakladani, pfipadné pti neSetrném zachdzeni. Tuto odolnost Ize definovat jako
napéti (tlak, silu) potfebnou k tomu aby se ocel zacala plasticky deformovat. Odolnost proti
deformaci je uUmérna pevnosti (resp. mezi kluzu) pouZité oceli. To znamena, Ze napft. ocel
,400 HBW“ s mezi kluzu 1000 MPa bude mit vice neZ dvou a pll nasobnou odolnost ve
srovnani s oceli S355. Nicméné je dulezité si uvédomit, Ze se jedna o odolnost proti plastické
(trvalé) deformaci. V oblasti elastické (pruzné) deformace neni velikost prahybu zavisla na
pevnosti oceli. Pevnéjsi oceli a vyrobky z nich tedy budou vice ,pruzit” nez se zacnou
deformovat plasticky.

B = Odolnost proti plastické deformaci pfi razu.

Zde se jedna o odolnost stén (véetné horniho lemu) a dna kontejneru proti vzniku trvalé
deformace (bouli) pfi nakladce. Tato odolnost je dllezitd zejména pokud kontejner pracuje
s kovovym Srotem, stavebnim odpadem, nebo jinym relativné tvrdym, kusovym odpadem.
Schopnost oceli odoldvat deformacim pti razu se vétsSinou urcuje jako kineticka energie
dopadajiciho télesa, kterd vytvofi na ocelovém plechu definovanou plastickou deformaci
(bouli). To znamen3, Ze se pro definovanou velikost kinetické energie (napfiklad 50 kg z vysky
2 m), méfi se vztah mezi pevnosti oceli, jeji tloustkou a velikosti (hloubkou) plastické
deformace. | kdyzZ existuji i metody umoznujici pocitat, pfipadné simulovat tuto odolnost,
nejpresnéjsi data poskytuji redlné razové zkousky. Pfi téchto zkouskach se na ocelové plechy
tlousték 2 mm az 12 mm shazuji zavazi o hmotnostech 20 kg az 200 kg z vySekazdo3 m a
méfi se hodnoty plastické deformace. Pfiklad vztahu mezi tloustkou a pevnosti oceli pro
definovanou energii razu a rGzné Urovné plastické deformace je v tab. 2.

Tab.2 Ekvivalentni odolnost proti plastické deformaci pfi razu

Ocel Tloustky plechu (mm), které vykazuji stejnou odolnost proti plastické deformaci
S355 3,9 mm 5,4 mm 6,8 mm 7,5 mm
S700 2,0 mm 3,0 mm 4,3 mm 51mm
400 HBW 2,0 mm 3,0 mm 4,0 mm
450HBW 2,2 mm 3,0mm

B = Odolnost proti abrazi.

V nékterych pfipadech, zvlasté pfi vyssi frekvenci nakladek a vykladek, a pokud je pfevazeny
odpad relativné tvrdy, mize byt otér jeden z poskozujicich mechanismd kontejneru. Urover
otéruvzdornosti se da vztahnout k pevnosti (respektive k tvrdosti) pouzité oceli. Tvrdsi,
respektive pevnéjsi ocel bude vykazovat vyssi otéruvzdornost. Tento vztah ale bohuzel neni
proporcionalni a také silné zavisi na tvrdosti pfepravovaného média. Nicméné, v desni dobé
jiz existuji modely umoznujici kvalifikované odhady otéruvzdornosti pro riizné abrazivni
materialy vlci rzné tvrdym ocelim. Jsme tudiz schopni, napf. pro ocelovy Srot nebo stavebni
odpad, definovat zvySeni Zivotnosti zplisobené zvysenim tvrdosti pouzité oceli (tabulka 3).



Tab.3 ZvysSeni otéruvzdornosti s rostouci pevnosti oceli, v zavislosti na druhu abrazivniho média.

Hodnoty pro Zulu, respektive ¢edi€ Ize pouzit i pro stavebni odpad (napf. betony), kde byly tyto horniny

pouzity jako surovina

Ocel Domovni odpad Ocelovy Srot Zula Cedic

S355 1 1 1 1

S700 1,6 2,3 1,3 1,4
400 HBW 3,7 54 2,2 2,4
450HBW 5,3 7,1 3 3,3

Sm’iem’ vlastni hmotnosti kontejneru.

Jestlize ndm pouZiti vySe pevnych oceli zvySuje parametry odolnosti kontejneru, mizeme pak
podobnym postupem redukovat i tloustky pouZitych plecht a takto snizovat hmotnost
kontejneru. To znamen3, Ze zvolime-li si malé, nebo zZadné zvyseni odolnosti, mizeme
zaménit méné pevnou ocel vysokopevnostni oceli a pouzit vyrazné nizsi tloustku plechd.
Redlna uroven snizeni tloustky plechu je podle druhu zvolené vysopevné oceli o0 20 % az 40
%. Redlné tedy lze snizit hmotnost 40 m3 kontejneru o cca 800 kg az 1200 kg bez toho aby se
snizila jeho odolnost. V takovém pfipadé se redukuje tloustka dna z 5 mm na 3 mm za pouZziti
jakosti 400 HBW nebo 450 HBW. Tloustky stén se snizuji z 3 mm na 2 mm a pouZivaji se
jakosti S700, 400 HBW nebo 450 HBW. Tato kombinace ,,3 + 2“, pfi pouziti uvedenych,
vysokopevnych oceli zajistuje, Ze i vyrazné lehci kontejner bude mit stale o néco vyssi
odolnost oproti standardnimu.

Konstrukce kontejneru z vysokopevnych oceli.

Aby se optimalné vyuZila kapacita vysokopevnych oceli je vhodné modifikovat konstrukci
kontejneru. Standardni kontejner je vétSinou konstruovan tak, Ze samotnou, nosnou
konstrukci tvori zejména ocelové profily (vyztuhy) a plechy dna a stén kontejneru jsou k této
konstrukci privareny (obr. 1).

obr1



V pripadé poutZiti vysokopevnych oceli je vhodné odstranit maximalni mnozstvi stavajicich
vyztuh a tuhost kontejneru zajistit podélnymi ,integrovanymi“ vyztuhami vytvorenymi
naohybanim plech(l stén. Zde existuje velké mnoZstvi designovych variant a zkusenosti fikaji,
Ze kromé horniho lemu pIné dostacuje jedna podélnd vyztuha zhruba uprostfed bocnice
kontejneru. Mensi, nizsi kontejnery pak Ize konstruovat bez podélné vyztuhy na bocnici. Pfi
pouziti tloustky vysokopevného plechu 3 mm a vySe na dno kontejneru, lze i zde plné
odstranit vyztuhy a pfivafit dno pfimo, nebo pres jednoduchou podlozku k vodicim
kolejnicim.

Ekonomika lehkého kontejneru.

Lehky kontejner ma o cca 1000 kg vyssi uzitenou hmotnost. Pokud lze této ,extra” kapacity
vyuzit, Ize inkasovat za 1000 kg prepravovanych ,navic” cca 1 K¢/1 km. V pfipadé, kdy se
predpokladd, Zze se kontejner nenaplfiuje na svoji maximalni uzite¢nou hmotnost, bude
usporou snizeni spotreby paliva. Tim, Ze se bude pfepravovat o cca 1000 kg nizsi hmotnost,
se snizi spotfeba nafty o cca 0,5 /100 km. To znamena, pfi cené nafty cca 28 K&/l (bez DPH),
usporu priblizné 10 000 K¢ pfi ujetych 70 000 km rocné.

Perspektivy lehkych kontejnerd.

Pouziti vysokopevnych oceli v kontejnerech neni novinkou. Od devadesatych let se tyto oceli
v Evropé béZzné pouzivaji zejména pro tézké kontejnery na ocelovy Srot a stavebni odpad.
Existuje fada firem, které se na jejich vyrobu specializuji (Ferro Umfortechnik, ILAB, CMT,
Sirch, Pol-Osteg...). | v Cesku ma fada vyrobcl zku$enosti s témito typy kontejner(i (Multitec,
Plastico...) (obr. 2). Nicméné koncepce téchto kontejner( byla doposud pfevaziné zalozena na
tom, Ze kontejner bude vyrazné odolnéjsi nez varianta vyrobena z béznych oceli a bude mit
stejnou nebo jen mirné redukovanou hmotnost.

obr. 2

Tyto stavajici kontejnery tedy nabizeji vyrazné delsi Zivotnost a odolnost za vyrazné vyssi
cenu. Zvyseni Zivotnosti je zde samoziejmeé vyssi nez zvySeni ceny. Lehké kontejnery z
vysokopevnych oceli, které se v Evropé zacaly rozsifovat v poslednich péti letech, naproti



tomu nabizeji isporu pohonych hmot a vyssi uzite€cnou hmotnost, pfi relativné malém
zvyseni odolnosti a jen malém zvysSeni ceny.

Spoleénost MULTITEC

na zakladé svych dlouholetych zkusenosti s konstrukci a vyrobou kontejnerd pro nejtézsi
provozni podminky z vysokopevnych oceli jiz v roce 2012 zahdjila vyvoj lehkého
velkoobjemového kontejneru. V této oblasti je MULTITEC v Ceské republice prikopnikem.
Vysledkem vyvojovych a konstrukénich praci je velkoobjemovy kontejner o objemu 38 m® a
s vlastni hmotnosti pouhych 1950 kg (obr. 3). Pfi navrhu konstrukce kontejneru bylo piné
vyuZito vlastnosti vysokopevnych materidlt a novych technologickych moznosti pfi jejich
zpracovani a svareni. Jednotlivé dily z vysokopevnych material(l jsou svareny v celé délce
svarovanych dill. Konstrukce, pouzité materidly a zplisob svareni zarucuji kontejneru
potfebnou tuhost a odolnost proti mechanické deformaci a protrzeni materialu.
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Proti béZnym kontejnerim ma tento kontejner znac¢né vyssi odolnost proti abrazi.
Konstrukce kontejneru a zpUsob uZiti zpevnujiciho profilu na vyrobcich je chranénym
dusevnim vlastnictvim spole¢nosti MULTITEC. Kontejnery této konstrukce jsou nasazeny

v plném provozu s velmi dobrymi zkusenostmi. Cely sortiment kontejner( z vysokopevnych
material( vyrabény spolecnosti MULTITEC najdete na internetovych strankach
http://www.multitec.eu/vyroba-kontejneru/vyroba-kontejneru-hardox
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